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VIII « E ~ 3 ~ EXEMPLES :
. 1) écrire "Bonjour"
GR"PRINT" ,"Bonjour"
ol A$ = "Bonjour"
GR"PRINT" , A$

2) S8i le caractére A a été redéfini comme étant caractére
utilisateur, il faut l'invoquer pay

Soit écrire "Bonjour" puis le caractére spécial dont le
code est A.

GR"PRINT" , "Bonjour®pA *

ol AS$ = "Bonjour"

GR"PRINT", "Bonjour"+ ' f*
3) Supposons que l'on ait défini un jeu complet de minus-
cules, chaque lettre majuscule a donc son équivalent en

minuscule :

AN

npn

T

: =
N 1S

pour écrire "Bonjour" en minuscules :
GRII PRINT" . Y B '\Qu‘s ou‘ Il

pour écrire Bonjour Monsieur Dupond :
GR"PRINT", " Ayuvoun Anfom nguh ADAupony’

Le caractére .M . sert donc 4 alterner les deux jeux de
caract®res possivies

~ le jeu de MEM/PLOT
~ le jeu de l'utilisateur,

EMsPrLOT
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4) Supposons que le point courant soif en (10,10).

SET" S ", 10,10

fig. VIIT-1

o(18,40)

84 -

5) Nous allons écrire "Bonjour" avec les paramétres par

défaut

GR"PRINT", "Bonjour";

Ayant mis un point~virgule au bout de 1l'instruction,

point courant devient la £in du R.

fig. VIII~2
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Si  maintenant on veut tracer un trait jusqu'en
(279,191)

2

fig. VIII-3
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Recommencons la méme séquence sans le point—virgule

GR"CLEAR": SET"DOS",10,10
GR"PRINT", "Bonjour"
SET"BEAM" , "ON"

GR"PLOT", (279,191)

e

eNTOOR

1
P (wT CouvaANT,

fig. VIII~4

-
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VIII ~« E ~ 4 « INCIDENCE SUR LE SYSTEME

La commande "PRINT" trace sur l'édcran du périphérique en
cours les caractéres définis en paramétres, avec deux
jeux possibles : le jeu ASC II complet, plus le jeu
utilisateur programmable.

Le point courant & la fin de l'exécution du "PRINT"
devient le dernier point tracé si 1'instruction est
suivit d'un pointe-virgule, ou redevient le point courant
précédent. avant 1'exécuticn du "PRINT" si 1l'instruction
n'‘est pas suivit d'un point«virgule.

VIII ~ E « 5 « TRAITEMENT DES ERREURS :

Une chaine de caractéres doit obligatoirement suivre la
pommande "PRINT", sinon le systéme génére "?SYNTAX
ERROR" ,

EMsPLo
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i

VIII « F -~ UTILISATION CONJOINTE DES COMMANDES :
"CHAR", "TEXT ANGLE" ET "PRINT"

Les petits programmes qui vont suivye, montrent comment
on peut utiliser conjointement les commandes que nous
avons vues dans c¢e chapitre.

VIII ~ F ~« 1 « PROGRAMME NO 1 :

Ce programme écrit les valeurs 0,pi/4,pi/2,pi...

dans leurs directions respectives, sur l'écran Apple II.
! 10 GR"HA",1,1 : SET"DE",1,3
12 SET"WINDOW",-10,10,-~10,10

15 SET"POS",0,0

20 FOR I = 0 to 2%3.14 step 3.14/4
25 SET"TE",I : GR"PRINT",str$(i)

30 NEXT I

40 END

COMMENTAIRES :

e Lk o n e e e £ A e m et et

i
i
{

Ligne 10 et 12, armement, lancement, échelle.
{ Ligne 15, positionnement en 0,0.

Ligne 20 -~ 30, boucle de 0 a 2*3.14 pas 3.14/4

Ligne 25 : on positionne l'angle I et on écrit sa valeur
a l'écran dans l'orientation précédemment définit.

EMAPLOT
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{ VIII « F « 2 « PROGRAMME NO 2 :

Ce programme écrit le jeu de caractéres ASC II a 1l'écran
de 1'Apple IT :

f 10 GR"HA",1,1: SET“DE",2,3:SET"DE",1,6
12 SET"WI",0,10,0,10

13 SET"POS",2,8

15 SET"CHaA",.5,.5,1
20 FOR I = 32 T0 52
30 GR"PRINT",CHRS(I)
40 NEXT I

45 SET"PO",2,5

50 FOR I = 46 to 66
52 GR"PRINT",CHRS(I):
{ 60 NEXT I

65 SET"POS",2,3

67 FOR I = 67 to 96

70 GR"PRINT",CHRS(1I);
72 NEXT I
| 80 END

commentalires

A o e £ £ et At £ K At o e

On écrit par groupe de 20 caractéres, 1l'équivalent ASC II
des codes de 32 & 96, en changeant de DOS a chaque fois.

L'écriture des caractéres en groupe de 20 est dle au fait
que le systéme ne gére pas les retours .......,.en
graphique.

R
tEM R LT
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VIIY ~ G «

EXTENSION DU JEU DE CARACTERES GRAPHIQUES :

VITI ~« G ~ 1 ~« AU NIVEAU DE LA COMMANDE "PRINT"
MEM/PLOT posséde une indirection qui permet de gérer un
second jeu de caractéres propre a l'utilisateur.
Ce second jeu de caractéras se déclanche avec un CHR$(94)
ou un chapeau.
Exemple :
GR"PRINT","Bonjour [ monsieur [
Si aucun jeu utilisatsur n'sst présent, le caractére "[*
ast sauté et a un effet nul,
Si un jeu utilisateur est présent, le caractére "["
commute les jeux jusqgu'au "[" suivants,

VIII ~ G « 2 « LA GESTION DU JEU DE CARACTERES UTILISATEURS :

La possibilité de créer un jeu de caractéres auxiliaires
n'est pas directement gérée par MEM/PLOT.

Deux solutions s'offrent a vous :

1) utiliser un utilitaire capable de gérer les jeux de
caractéres,

2) créer vous-méme un jeu de caractérass (veoir le Bulletin
Technique correspondant) .

AT\

EMsPLOT
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©

} CHAPITRE IX : LES AXES

IX ~ A ~ GENERALITES

Ce chapitre concerne la génération automatique d'axes avec
des DbAtonnets dans 1l'écran du périphérique graphique en
cours.

i Cces commandes ne font pas parti du projet de nouvelle norme

& pcur le basic graphique. Elles serxrvent a simplifier la

i programmation des axes qui n'est pas évidente avec
l'utilisation de la commande "PLOT" uniquement.

La génération automatique d'axe se fait avec les commandes
suivantes :

TIC LENGTH : longueur dess biAtonnats
I XAXIS : tracé de 1l'abscisse
YAXIS : tracé de 1'ordonnée

La combinaison de TIC LENGTH avec "XAXIS" et "YAXIS" psrmet
de générer des axes avec des repéres espacés de l'unité
désirée.

Ces axes sont variables en longueur et commencent et
finissent ol 1l'on veut.

Cette génération automatique d'axe ne permet pas 1'écriture
automatique des labels sous les vepéres, ceci étant d4d a
1'immense variété d'écriture possible, Nous laissons donc
ce soin a 1l'utilisateur, Des exemples 1lui montreront
cependant la fagon de la faire aisément.

/
|
|
|

EMsP L0
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: IX « B -~ LA COMMANDE "TIC LENGTH" :

IX ~ B ~ 1 «~ SYNTAXE :

1) avec le préfixe SET :
SETYTIC [LENGTH ", A,B
2) avec le préfixe ASK :
ASK"TIC [LENGT('}' L, V1, v2
ol A,B sont des variables numériques.

| V1l et V2 sont les variables réponses du systéme,

EMsPLOT
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2 -~ DESCRIPTION

Cette commande permet de changer la longueur des bitonnets
qui représentent les "repéres unités" sur chaque axe, que
1'on trace avec XAXIS et YAXIS. <C'est avec cette commande
que l'on peut transformer les axes en grille gqui couvre
toute la page. Il suffit que ces bitonnets montent et
descendent jusqu'a la limite correspondante de la page.

Le paramétre A représente la taille de la partie supérieure
du bAtonnet (au dessus de 1'axe), alors que B représente la
taille de la partie inférieure {sous 1l'axe).

Ces paramétres ne sont pas libres, ils ne peuvent en effet
prendre gque 7 valeurs : 1,10,20,30,40,50 ou 0.

~ 5i A ou/et B sont égales a 1, MEM/PLOT génére une grille
(voir exemple).

~ §i A ou/fet B sont égales a 10,20,30,40 ou 50, 1le systéme
génére des bAtonnets dont la longueur est respectivement
dgale & 10%, 20%, 30%, 40% ou 50% du cété du VIEWPORT
correspondant. .,

A l'initialisation du Handler, A = B = 0 :
aucun T)¢ ne peut«8tre tracé avec XAXIS et

YAXIS.

avec le préfixe ASK, l'utilisateur peut connaitre & tout
moment la taille des bétonnets.

ErM/P LT
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3 ~ EXEMPLES :

Ces exemples ne tracent pas les axes donc a fortiori pas
les bAtonnets (voir VIII-C~3). Les AXES. sont 1a a titre
indicatif pour montrer l'effet de la commande "TIC LENGTH"
sur le tracé des bAtonnets,

Soit 1'écran de 1'Apple II armé et lancé.
Supposons que l'on ne travaille que sur 1l'axe des X.

1) SET"TIC",10,10
donne des batonnets de 10% de 191 = 1.91

PO W S ' ¢
Ty

IERERNRERURRanE
|
I

- Hllll H!

S 2 2 A [ e R L

2) SET"TIC",20,0
donne des bAtonnets : 20% de 199 = 3,82 pour A et 0 pour B

fig, IX«2

3) SET"TIC",0,1
donne des batonnets 0% pour A et Jjusqu'a la limite de
Viewport pour B.

4) SET"TIC",50,50
donne des bAtonnets de 50% pour A et B.

AXE

Pl o P L Y - T
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IX « B « 4 ~ INCIDENCE SUR LE SYSTEME :

Les valeurs données en paramétres dans la commande TIC sont
sauvegardées dans le Buffer associé au Handler en cours.,

Rappelons que les paramétres de "TIC LENGTH" n'agissent que

sur les DbAtonnets lors du tracé d'axe par les commandes
"XAXIS" et "YAXIS".

IX « B « 5 « TRAITEMENT DES ERREURS

La commande "TIC LENGTH" a besoin de deux paramétres. S'ils
ne sont pas présents, le systéme génére l'erreur :
"?WRONG NUMBER OF PARAMETERS ERROR"

«/API/PLOT
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LA COMMANDE XAXIS

IX « C =

1 « SYNTAXE

IX ~ C =~

GR"XAE(IS} ,Y,d,B,T
position sur Y

y ¢
et B : début et fin de 1l'axe : optionnel
T : espacement des Tics : optionnel

2 ~ DESCRIPTION

Cette commande permet de tracer un axe des X en tenant
compte des paramétres qui suivent et gui sant
respectivement :

- la position en X en unité probléme.
~ le début de 1'axe.

~ la fin de l'axe,.

« l'espacement des bltonnets ou "TIC".

Les trois derniers paramétres étant optionnels.

~ 851 A, B et T sont omis,

une simple droite est tracé en GWe& d'axe allant d'un bout
a l'autre du Viewport.

~ Si B et T sont omis, une droite commengant en A est
tracée jusqu'a 1'autre bout de Viewport.

« Si T est omis, une simple droite est tracéde de A & B,

~ §i rien n'est omis :

une simple droite est d'abord tracé d'un bout a 1'autre du
Viewport.

Puis les Tics sont tracés avec un espacement T (en unité
probléme) et 1la longueur donnée avec la commande "TIC
LENGTH" :

~ si TIC LENGTH = 0,0 :
aucun TIC n'est tracé

~ si TIC LENGTH = 1,1
une grille verticale est tracé,.

~ si TIC LENGTH = (10,20,30,40 ou 50} :
les TICS sont en % du Viewport.

Ssi l'on veut, par exemple, +tracer un axe en bas du
VIEWPORT, les tics inférieurs ne sont pas nécessaires.

EMAPLOT
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IX =« € =~ 3 «~ EXEMPLES :

Partie 2

Supposons que nous travaillons sur 1'écran Apple II armé et

lancé,
GR"HA",1,1 :
1) SET"TIC",0,0
GR"XAXIS", 0

3)TNTIC", 0,0
GR"XAXIS",0,«5,7

5) SET"TIC",10,10
GR"XAXIS",0,~5,7,1

7) SETUTIC",20,0
GR"XAXIS",1,~10,0,0.5

SET"DE", 1,3
SET"WI",~10,10,-~10,10

2) SET“TIC",0,0
GR"XAXIS",0,<5

4) SETYTIC",0,0
GR"XAXIS",0,~5,7,1

6) SET'TIC",1,1
GR"XAXIS",0,~10.10,1

40 A0 40
¢0,0) {o,0) (0,0)
-5 -5
10 A0 10 AQ 10 AO
1 2 3
A0 A0 Ao
{0,0) b (op)
e =ttt
-5 > P16 )
-40 a0 A0 AD 0 AQ
4 5 6
A0
1 |
)
A0 7 AQ
Fig 3mx. 3 ,4,

/Agm/PLcT
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IX « C « 4 « INCIDENCE SUR LE SYSTEME

La commande "XAXIS" +trace immédiatement sur 1'écran du
périphérique armé ; 1l'axe X.

* Aprés l1l'exécution de la commande, 1le point courant n'est
pas chargé.

IX « C =« 5 « TRAITEMENT DES ERREURS :

Si un paramétre n'est pas au moins présent, le systéme
génére
"?WRONG NUMBER OF PARAMETERS ERROR"

|
}
|
|

H
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IX ~« D «~ LA COMMANDE "YAXIS"

IX « D « 1 ~ SYNTAXE :

GRWAE(I.%", x,A,B,T
ou X : position sur x

A et B : début et fin de 1l'axe (optionnel)
T : espacement des tics : optionnel.

EMo P Lo
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2 ~ DESCRIPTION :

Cette commande permet de tracer un axe des y en t
compte des paramétres qui suivent et qui sont resp
vement

~ la position en x en unité probléme.

le début de 1'axe.

t

~ la f£in de 1l'axe.
« 1'espacement entre les tics.
Les trois derniers paramétres étant optionnels.

~ S8i A,B et T sont omis :
une simple droite est tracé en guise d'axe,
allant d'un beout a l'autre du Viewport.

« Si B et T sont omis :
une droite commengant en A est tracé jusqu'a
1'autre bout du Viewport.

« Si T est omis :
une simple droite est tracé de A & B.

-~ Si rien est omis :
une simple droite est d'abord tracé d'un bou
1'autre du Viewport. Puis les tics sont trac
avec un espacement T (en unité probléme) et
longueur donnée avec la commande "TIC LENGTH

~ Si TIC LENGIH = 0,0
aucun TIC n'est tracé.

~ Si TIC LENGTH = 1,1 :
une grille verticale est tracée,

~ $i TIC LENGTH = (10,20,30,40 ou 50) :
les tics sont en % du Viewport.

Si 1l'on veut, par exemple, tracé un axe A& gauc
Viewport, les tics de gauche ne sont pas nécessaires.

“ 99  w
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IX « D « 3 «~ EXEMPLES :
Supposons gque nous travaillons sur l'écran Apple II armé et
lancé
GR"HA",1,1 : SET"DE",1,3
SET"WI",~10,10,~10,10
1) SET*TIC",0,0 SET"TIC",0,0
GR"YAXIS",0 GR"YAXISY,0,~5
3) SET"TICY,0,0 SET"TICY,0,0
GR"YAXIS",0,~5,7 GRYYAXIS",0,~5,7,1
5) SET"TIC",10,10 SET"TIC", 1,1
GR"YAXIsS",0,~5,7,1 GR"YAXIS",0,~10,10,1
7) SET"TIC", 20,0
GR"YAXIs",1,~10,0,0.5
AQ A0 A0
0 40 0
10 AQ -0 AD -40 AD
4
A0 Ap AO
-10 Ao A1
10 f 40 A0 40 -10 4D
A0
Ao
10 4o
Al
Féa. RVITVI N
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4 ~ INCIDENCE SUR LE SYSTEME :

IX « D «

La commande "YAXIS" trace immédiatement sur 1'écran du
périphérique armé, 1l'axe y aprés exécution de la commande,
le point courant n'est pas changé.

5 « TRAITEMENT DES ERREURS

Si un paramétre n'est pas au moins présent, le systéme
géneére :

"? WRONG NUMBER OF PARAMETERS ERROR"

EMoPrLOT
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IX ~« E ~ MANIPULATION DE "XAXIS", "YAXIS" ET "PRINT" :
Le paragraphe donne un exemple concret de manipulation de
"TIC LENGTH", "XAXIS", "YAXIS" et "PRINT" sous écran Apple
IT1.

A

1) Tragons un axe des abscisses de ~10 a +10 avec les
labels «~10,~9......0,%1,2..... 8,9,10 sous chaque bitonnet

10 SET"HA",.5,«5,1

20 SET"WI",-10,10,~10,10

30 SET"T",10,10

40 GR"XAXIS",0,-~10,10,1

50 FOR I:-10 to 10:SET"POS",I,0:GR"PRINT", 27?227

60 NEXT:END
Par l'axe des ordonnées, le programme est exactement le
méme sauf qu'il faut remplacer "XAXIS" par "YAXIS" et

SET"POS*,I,0 par SET"POS",0,1.

I1 est donc possible sous MEM/PLOT de mettre des labels
sous les repéres unités des axes,

Et en jouant avec la commande “TEXT', on peut écrire
verticalement ou horizontalement les labels que 1l'on veut,

Remarquez bien la présence des doubles cotes dans la
commande

GR"PRINT" ,"" 4 STRS(I)
Ccelles~ci sont obligatoires car sinon, le paramétre STRS(I)
est mal interprété.

Bien slr, quand le paramdétre n'est pas calculé, les cotes ?
sont optionnelles.

EF LT
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X = A ~

PARTIE III

PROGRAMMATION AVANCEE SOUS MEM/PLOT

CHAPITRE X : LES "PICTURES"

GENERALITES :

X = B «

Les pictures sont des sous~images graphiques du méme type
que les sous«programmes BASIC, CALL FN du MEM/DOS.

Ce chapitre décrit le fonctionnement des “"pictures",.
L'utilisateur pourra se& vrapporter au Bulletin Technique,
réf, 82T0047 du 21/09/82, décrivant 1l'utilisation des CALL
FN.

La notion de sous~image graphique est trés importante car
elle permet la structuration des logiciels graphiques et les
transformations d'image (scale, shift, rotate), cette
derniére notion fait 1'objet du chaplitre XI.

QU'EST~CE QU'UNE "PICTURE" ?

X « B «

1l « DESCRIPTION :

"Une picture" n'est aukre dqu'un sous~programme gonflé,
admettant des paramétres scus forme de variables locales,
globales et résultat, ce sont des sous—programmes invocables
par un nom et permettant la récursivité,

Une picture est encadrée par une déclaration de début de
picture et par une déclaration de fin de picture.

« le début de picture est constitué du mot PICTURE, plus le
nom entre cotes puis les éventuels paramétres.

Exemple : PICTURE"TRIANGLE"(A,B)
« la fin de picture est constitué des mots : END PICTURE.

Pour écrire une souss--image graphique, il faut donc
1'encadrer par PICTURE"nom" et END PICTURE.

[ ot Pl S T o Ry
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X « B -

2 « L'INVOCATION :

X « B

Pour invoquer une "PICTURE", il suffit d'indiquer son nom en

paramétre dans la commande PLOT.

Exemple : GR"PLOT","TRIANGLE"

ou
GR*PLOT",(0,4),(8,2),"CERCLE"

Ce dernier exemple montre la maniére dont on peut tracer un
symbole & 1la £in d'un vecteur (molécule de chimie par
exempla).

Le nom d'une picture ne peut dépasser 15 caractéres.

- on peut indiquer 253 niveaux de pictures.

3 ~ GESTION DES "PICTURES" :

Le but des pictures étant la possibilité d'avoir en mémoire
des objets graphiques que 1l'on a besoin de reproduire
plusieurs fois, il est possible de savoir le nom de 1'ensem-
ble des pictures présents en mémoire en exécutant : LIST,
PICTURE.

Le systéme liste alors le nom des pictures en mémoire
Exemple : LIST PICTURE

PICTURE" TRIANGLE"
PICTURE"CERCLE"

Il est aussi possible de lister 1le contenu d'une picture
par:

LIST PICTURE"nom"
Exemple : LIST PICTURE"TRIANGLE"
100 PICTURE"TRIANGLE"
110 PICTURE"TRIANGLE"
120 PICTURE"TRIANGLE"
150 END PICTURE
Lorsgu'au cours d'un dérculement de programme, MEM/PLOT

rencoentre PICTURE sans avoir eu d'appel préalable, le
systéme génére “SYNTAX ERROR".

///:H/PLQT
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X - C ~ LA GESTION DES PARAMETRES :

X « C ~ 1 « LE PARAMETRAGE :

Les pictures permettent de passer des paramétres qui peuvent
8tre :

~ en entrée : variable locale ou globale.
—~ en sortie : variable résultat.

Une variablé globale étant la méme dans le programme
principal et dans la "picture".
Une variable locale étant spécifique & la "picture.

Exemple :

« programme principal : A = 1

~ picture : variable locale : A = 5
~ retour au programme principal

24

1

- Ces variables peuvent &tre de tout type sauf le type
vecteur interne a MEM/PLOT.

~ Les variables en entrée et en sortie, peuvent é&tre des
tableaux (; aprés un nom : AS; représente le tableau AS).
Les variables locales ne peuvent 8tre des tableaux.

« L'appel d'une picture sans paramétre est équivalent & un
... avec nom.

« Il n'est pas possible de définir un sous~programme avec

des variables locales uniquement, il faut créer dans ce cas
un paramétre fictif (entrée ou sortie).

EMsoPFLOGT
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X e« C o

2 =« ,..... DES PARAMETRES :

X « D «

PICTURE"nom" (S1,82...=el,e2.../11,12...)

ol S1 : vaviable en sortie
el : variable en entrée
11 : variable locale

un ; aprés les S1 ou les el indique gue 1la variable east un

4

tableau Basic.

LE TRAITEMENT DES ERREURS :

« plus de 253 niveaux imbriqués entrainent un "OUT OF MEMORY
ERROR" .

« trop de parameétres en appel entrainent le message
"SYNTAX ERROR".,

~ un "END PICTURE" entraine "70UT OF MEMORY ERROR".

~ une invocation d'une "picture" inexistante entraine
"PICTURE NOT PRESENT ERROR",

~ le passage du systéme sur le mot picture entraine "SYNTAX
ERROR" ,
{mettre N avant les "pictures")

EMoPl T
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X « E « LES EXEMPLES

Bien gu'il soit possible de traiter des sous—programmes
Basic classique avec les "PICTURES", les exemples suivants
ne concernent que les applications graphiques qui sont notre
préoccupation ici.

Soit. 1l'écran Apple II armé et lancé.

GR"HA",1,1 : SET"DE",1,1
SET"WI",~10,10,~10,10

1) Définissons une "Picture" triangle.
Pour cela, il faut tracer un triangle :
Soit GR"PLOT",(0,0),(3,0),(1.5,1.5),(0,0)

iy K-
Mettons~le en Picture

1000 Picture"TRIANGLE"
1002 GR"PLOT",(0,0),(3,0),(1.5,1.5),(0,0)
1005 END PICTURE

Passons en mode graphique et invoquons "TRIANGLE" :

SET"DE",1,3
GR"PLOT" , "TRIANGLE"

Vous avez slrement remarqué que le sous-programme “Triangle"
n'offre pas beaucoup d'intér&t car il reste en place fixe.
Nous allons donc introduire des parameétres qui donneront le
point relatif de départ du triangle.

La picture "Triangle" devient donc
SET"DE", 1,0
1000 PICTURE"TRIANGLE",(x,y)

1002 GR"PLOT", (x,y),(x+3,y), (x+1.5,y+1.5),(x,vy)
1004 END PICTURE

EMs/PLOT
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Invoquons maintenant "Triangle" en donnant les coordonnées
du point de départ en parametre :

SET"DE", 1,3
GR"PLOT" , "TRIANGLE", (0, 0)
GR"PLOT" , "TRIANGLE", (~5,4)
(voir fig. X-1)

Il est donc possible de faire de la manipulation dynamique
d'objet en deux dimensions sur une surface graphique.

pour lister le nom de 1l'ensemble des pictures en mémoire
faire LIST PICTURE.

Pour lister la picture "TRIANGLE" : faire LIST PICTURE
"TRIANGLE" .

2) Définissons un cercle pour terminer les vecteurs pour
tracer des molécules en chimie par exemple.

NEW
1000 PICTURE"CERCLE",(x,y)
1002 FOR I = 0 to 6,30 step .4

1004 GR'PLOT" /(X 4Suu(T)/40, Y+ (0TI /40) ;1 uEXT T
1010 END PICTURE

EMsoPLOT
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v

Tragons un cercle aprés le vecteur qui va de (0,0) & (2,2).

SET"DE", 1, 3: GR"CLEAR"
GRYPLOT", (0,0),(2,2),"Cercle" (2,2)

On peut simplifier 1'appel en introduisant dans le sous«

programme picture "CERCLE" la demande de position courante

pour tracer le cercle,

1000 PICTURE"CERCLE"

1002 ASK"POS",x,y

1004 FOR I = 0 to 2x3Alstep .4

1006 GR'PLOT", (a4 SINLI)/4Q, 4t (05LT) /10) ;

1008 NEXT I

1010 END PICTURE

L'invocation se fait maintenant par «:
GR"PLOT",(0,0),(2,2),"CERCLE"

et on obtient la figure X»g :

A0

<10
40

A0

o\ an,

Sru)

(v,0) to,0)

- A

$a X2 bo T
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CHAPITRE XI : LES TRANSFORMATIONS

XI ~ A -~ GENERALITES :

Un des grands atouts de MEM/PLOT est la possibilité de

réaliser des transformations de ‘“picture", gréce a un
module de traitement matricielle en deux dimensions pour le
moment: .

. Les transformations se font en invoquant une sous-image
' graphique, elles sont au nombre de trois :

«~ SCALE : .
« SHIFT : décalage sur chague axe.
« ROTATE : rotation.

L'effet de transformation n'a lieu gue pendant 1le tracé
d'une picture et que sur les commandes de tracé (plot).

L'invocation d'une transformation se fait en méme temps que
1'appel picture avec le mot clé WITH.

Exemple
GR"PLOT" , "TRIANGLE", "WITH", "SCALE", (2,5)

Il est possible de combiner jusqu'd +trois transformations
dans le m8me appel en les séparant par une *

Exemple :

i GR"PLOT" , "TRIANGLE" , "WITH" ,"SCALE",(2,5)*"ROTATE", (1,5)*"SH
; IFm™, (~2,1)

Les transformations dans la méme invocation doivent étre
groupées par type.

Oon ne peut en effet invoquer deux fois les transformations
"SCALE", (2) et "SCALE",(3).

11 faut invoquer "SCALE",(6).

EFoPLOT
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XI < B ~ LA TRANSFORMATION "SCALE" :

XI ~ B « 1 « SYNTAXE :

| WITH "SCEE}”, (a,b)
*

ot a est le facteur scale sur X (et Y),
et b est le facteur scale sur Y.

XI ~ B -~ 2 « DESCRIPTION

La transformation "SCALE" permet d'agrandir ou de diminuer
par un facteur constant au x, sur y ou sux les deux axes un
objet.

Selon 1'échelle en cours, "“SCALE" aura soit un effet
d'agrandissement, soit un effet de zoom (voir exemple).

Si un seul paramétre est précisé, le facteur sera le méme
sur les deux axes.

Pour diminuer 1la taille d'une image, il faut donner des
paramétres en 1l/n ou est le facteur de diminution,
{exemple : réduire 2 faw.z1/S..)

EMsoPL0OT
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XI ~ B ~ 3 ~ EXEMPLE

Soit la picture triangle que nous avons déja ut
chapitre précédent

1000 PICTURE"TRIANGLE"

1002 Gr"pLOT",(0,0),(3,0),(1.5,3),(0,0)

1004 END PICTURE

et soit le Handler Apple II initialisé
GR"HA",1,1:SET"DE", 1,3
SET"WI",~10,10,~10,10

Tragons des axes pour mieux voir 1'effet
transformation

SET"TIC", 10,10
GR"XA",0,-~10,10,1
GR"YA",0,-10,10,1

et tragons la picture (fig. XI»l)

Tragons maintenant le triangle agrandi 2 fois

GR"PLOT" , "TRIANGLE" ,"WITH", "SCALE",{2)
(fig. XI~1l ew PetrmiLed)

“ 112 -

ilisée au

de 1la

EMsoPLOT



Manuel Mem/Plot 6502 partie 3 ' « 113 -

Si par exemple :

la ligne 1002 de la picture avait été

GR"PLOT", (~2,«1),(2,«1),(0,1),(~2,~1)

le triangle aurait été centré en (0,0) et 1'agrandissement

n'aurait laissé aucun point invariant : il y aurait donc eu
effet de zoom.

L/

JA= =\

Agrandissons le triangle de 2 fois sur X et de,5 fois sur Y

GR"PLOT" , "TRIANGLE" , "WITH", "§¢qle™, (2, .5)

EFosPLOT
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XTI « B

4 ~ INCIDENCE SUR LE SYSTEME :

XI « B =~

L'effet "SCALE" n'a lieu que pendant le tracé de 1la sous~
image graphique.

5 ~ TRAITEMENT DES ERREURS

La transformation "SCALE" n'accepte que deux paramétres
maximum.
Les coordonnées du point courant sont modifides.

EMsPLacr
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LA COMMANDE "SHIFT" 1

XI ~ C -

1l ~ SYNTAXE

XTI = C «~

WITH "SHEF'I}‘ ,(a,b)
*

ol a est le décalage sur X (et Y),
et b est le décalage sur Y.

2 <« DESCRIPTION :

XI = C

La transformation "SHIFT" permet de décaler une sous~image
graphigque dans n'importe quelle direction en jouant avec
les paramétres de décalage sur X et sur Y.

Si un seul paramétre est précisé, le décalage a lieu sur
les axes X et Y avec le méme facteur.

3 ~ EXEMPLE :

Restons fidéle a notre exemple du triangle :
tracons le triangle de référence par :

GR"PLOT" , " TRIANGLE"

décalons le triangle de 2 unités vers le haut et de 2
unités vers la gauche :

GR"PLOT" , " TRIANGLE" , "WITH" ,"SHIFT", (2,~2)

f4 X% 4

EM/sPLoT
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XI « C ~ 4 ~ INCIDENCE SUR LE SYSTEME

partie 3

.

~ 116 -

Le décalage n'est effectif que pendant le tracé de la socus-

image graphique.

Les coordonnées du point courant sont modifiédes.

XI « C -« 5 « TRAITEMENT DES ERREURS

La transformation
maximum.

"SHIFT"

n'accepte que

deux parametres

EM/sPL0T
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LA TRANSFORMATION "ROTATE" :

XI ~« D =~

1l « SYNTAXE :

XI = D ~

WI'TH "ROEAT&',(a)
*
6u a est l'angle de rotation en radian.,

2 ~ DESCRIPTION :

La transformation "ROTATE" permet d'exécuter 1la rotation
d'angle a d'une sous~image graphique.

8i 1'image passe par le point (0,0), celui-«ci reste
invariant.

Si l'objet dans 1'image a comme orxigine le point (0,0), la
rotation se fera autour de ce point.

|28 e gl ol WY~ R
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3 « EXEMPLE :

Reprenons notre exemple du triangle et tragons le comme
base

GR"PLOT" ,"TRIANGLE" .
Effectuons une rotation de a cette sous-image :

GR"PLOT" , "TRIANGLE" , "WITH", "ROTATE", (1.57)

AN Qig XTS

Si la ligne 1002 de la picture “TRIANGLE" avait été
1002 Gr"pLOT",(1,1),(1,4),(2,4),(1,1)

la méme rotation de ...... aurait donné :

VAN

<

s

Le point invariant (0,0) étant & 1'extérieur de 1la figure,
la rotation n'est plus relative a l'origine de la figure.

[0 et gl ol R = Tt
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XTI « D =

4 ~ INCIDENCE SUR LE SYSTEME :

La rotation n'est effectuée que pendant le tracé de la
sous~image graphique.
Les coordonnées du point courant sont modifiées.

XI « D « 5 « TRAITEMENT DES ERREURS :

La transformation "ROTATE" n'accepte qu'un seul paramétre.

[t Il R =
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XI « E -~ LA COMPOSITION DES TRANSFORMATIONS :

Il est possible comme nous l'avons vu au XI~A de composer 2
ou 3 transformations.

pour cela, il suffit de séparer la deuxiéme de 1la premiére
et la troisiéme de la seconde par le caractére * qui
signifiera dans cette commande : "composé avec".

Exemple
Composons ¢ SCALE(2)
SHIFT(~1,1)
ROTATE. ...

avec le picture triangle.

GR"PLOT", "TRIANGLE" , "WITH", "SCALE", (2)*"SHIFT",
(-1, 1)*"ROTATE", (1.57)

fig &%
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XII -

A ~

CHAPITRE XII : LA DIGITALISATION

GENERALITES ;
La digitalisation permet de récupérer des informations
(coordonnées et $vRTwg du faisceau) venant d'un
périphérique.

I1  existe deux catégories de périphériques qui savent
digitaliserx

1) les tables tragantes qui ont 1'dption
digitalisation.

2) les vrais périphériques de digitalisation :

«~ table a digitaliser,
- crayon optique.

Ce chapitre s'adresse aux lecteurs qui désirent digita-
liser sur un périphérique quelcongque pourvu que le handler
permette la digitalisation.

La variété des commandes et des possibilités exploitables
des digitalisateurs du commerce étant si importante,
MEM/PLOT posséde une commande Status qui permet le
déclanchement de certaines opérations propres au Handler.

Les exemples de ce chapitre sont faits avec une table
tragante HP 7470 qui peut renvoyer des informations grice
a l'interface 3eriz g \DIRECYennsLLE,

moPrLaT
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XII « B -~ LA GESTION DU STATUS DE DIGITALISATION :

XII ~« B « 1 « SYNTAXE ;

1) avec le préfixe SET
SET" STETUS]‘ , "commande"
2) avec le préfixe ASK

ASK" ST ATUSJ' ,"commande"

XII « B « 2 « DESCRIPTION :

Un Handler de digitalisation est guidé par le STATUS qui
est une chaine de caractéres.

Il convient de mettre & jour ce status pour digitaliser,
par la séquence

SET"STATUS", "commande"
Pour connaitre les commandeés STATUS associées au Handler

du périphérique que vous possédez, reportez«yous au
Bulletin Technique correspondant .

XII « B ~« 3 ~ EXEMPLES :

Soit le Handler 2 armé et lancé avec comme périphérique
assccié la table tracgante HP 7470 A.

Les commandes associées au STATUS sont
* .= digitalisation immédiate.

A ——» digitalisation table.
*C —p digitalisation par caractére clavier.

ErsoRLaT
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SET" ST" ) nin

La digitalisation se fera sans attendre d'intervention
humaine {(ce mode existe dans pratiquement tous les
handlers).

SETY ST , u/\*'ll

Le renvoi des données se fera quand 1'opérateur aura
appuyé sur la touche d'envoi de la table.

SET"ST" , n*Ch

Le renvoi des données se fera quand 1'opérateur aura
frappé une lettre au clavier du systéme.

Ces trois modes de digitalisation existent en principe
dans tous les handlers pour raison de compatibilité,

Il peut cependant y en avoir d'autre, plus au moins
complexe dépendant du périphérique digitaliseur.

XII ~ B ~ 4 ~ INCIDENCE SUR LE SYSTEME :

Quand on met & jour un Status de digitalisation, il est
sauvegardé et utilisé a chaque appel de digitalisation,

Attention : il est commun & tous les handlers & la fois.
Un CLEAR, un NEW ou un NON annulent le status de
digitalisation.

XII « B ~ 5 ~ TRAITEMENT DES ERREURS :

A la saisie du status, aucun contrfle n'est effectué,

EMoPLOT
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LA COMMANDE "INPUT" :

XTI - C -

1 ~ SYNTAXE :

XII « C ~

GR"INPUT",A,B,C,D$
ou A,B sont les coordonnées x,y du point courant.
C est le status de la plume ou du faisceau.
D$ est la chaine résultant d'une éventuelle touche

frappée au clavier.

2 -~ DESCRIPTION

XII « C «

La commande "INPUT" permet de digitaliser des données
venant d'un périphérique graphique bidirectionnel dans le
mode indiqué par le status de la commande SET"ST" , "mode" ,
(La commande ST est expliquée au paragraphe précédent.).

La commande INPUT est surtout utilisée avec les
périphériques digitaliseur (table & digitaliser, stylo
optique...)

On se refferera au notice spécifique de chaque
périphérique pour le mode de digitalisation.

Il est cependant possible de digitaliser avec des
périphériques tragant ; exemple: table hp7470

3 « EXEMPLE

XIT « C ~

Soit le Handler de la table tracante HP7470 armé et lancé:

Nous allons digitaliser & 1l'aide du bouton "enter® de la
table :

setl! ST" , "A* n

gr"input",x,y,t
Il suffit maintenant de se positionner a l'endroit désiré,
puis d'appuyer sur la touche enter de la table pour

débloquer le systéme.

On retrouve ensuite dans les variable x , y et +t les
coordonnées de plume son état: 1 = baissée/ 0 = levée.

4 - Incidence sur le systéme

Quand on digitalise sous MEM/PLOT, si le status est donnée

EmMsPr Loty
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XII « C ~

Partie 3 w“ 125 «

tel maniere & ce que les données ne soit lachée qu'apreés

une manipulation
attente jusqu'a ce

5 « Traitement des

Si au moment de la
conforme & ce que
l'erreur

?2digit status

de 1l'opérateur, le systéme se met en
que 1'opération ait été effectuée !

grreurs :

digitalisation , le status n'est pas
réclame le handler, le systéme génére

Brroxy
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1)

3) wosenon

4) pl,p2,...pn

NOTATIONS UTILISEES DANS CE MANUEL

crochet ouvert ... crochet fermé
Ce qui se trouve entre crochet n'a pas besoin d'8tre tapé
pour &tre compris par Mem/Plot.
Exemple : SET"DEVICE,1,1,
non nécessaire
obligatoire
ASK"VIEWPORT",A,B,C,D

GR"HANDLER" , 1

parenthése ouverte .... parenthése fermée

Ce qui se trouve entre parenthéses est optionnel ; des
paramétres non obligatoires par exemple.

Exemple : SET"DEVICE",1,1

Cette instruction entiérement décrite donnerait :

SET"DEVICE",1,1

soulignement en pointillé
Ce qui est souligné dépend du handler :

Exemple : GR"HANDLER",1,5,...
paramétre dépendant du handler

Ce qui donne au complet
GR"HANDLER",1,5,...

SET"DEVICE",1,2,...

liste des paramétres ol :
pl : premier paramétre, p2,...,pnh : néme paramétre

s eLeT



Manuel Mem/Plot 6502

Annexe B

V) LISTE DES COMMANDES MEM/PLOT 6502 :

€ e e e e St ot it Bt o e B

COMMANDE

GR"HANDLER

SET"DEVICE
ASK"DEVICE

SET"VIEWPO

ASK"VIEWPORT",

SET"WINDOW
ASK"WINDOW

SET"AREA",
ASK!"AREA",

SET"CLIP",

e ta

",a,b

",a,b
",a,b
RT",a,b,c,d

a,b,c¢,d

H
[

a,b,c,d
",a,b,c,d

o

a,b,c
a,b,c'

"on" ,/"Off" /A$

v

ASK"CLIP","on"/"off" /AS
GR"CLEAR"

SET"BEAM","on" /"off"/a$
ASK"BEAM","on"/"off"/AS
GR"PLOT", (x0,y0),...,(xn,yn)
GR"PLOT", "nom"

SET"position",a,b
ASK"position®,a,b

SET"COLOR", a
ASK" COLOR", a

DESCRIPTION

lance un handler

arme un périphérique pour
utilisation

met & jour ou demande la
taille du périphérique en
cours

met & jour ou demande
l'échelle en cours

détermine ou demande les
limites de l‘'aire de tracé
temporaire

permet ou interdit
1'interruption de
en bordure d'écran

tracé

vide la page écran

léve ou baisse la plume
an cours ou allume le fais-
ceau

trace en les reliant les
points dont les coordon~
nées figurent en paramé-
tres

trace une
phique

sous~image gra-

positionne ou demande la
position du point
sélectionne ou demande la
plume en cours

EM R0
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SET"BACKGROUND. COLOR", a
ASK"BACKGROUND COLOR" , a

GR"FRAME" s Hgn /u a"
SET"TEXT ANGLE",a
ASK"TEXT ANGLE", a

SET"CHARACTER SHAPE" ,a,b,c
ASK"CHARACTER SHAPE",a,b,c

GR"PRINT", a$

. SET"TIC LENGTH",a,b
" ASK"TIC LENGTH",a,b
GR"XAXIS",a,b,c,d
GR"YAXIS",a,b,c,d

PICTURE"nom" (param)
END PICTURE

WITH/* "ROTATE"(a)
"SHIFTY, (a,b)
“SCALE", (a,b)

SET"ST", a$

GR"INPUT" ,a,b,c

GR"RELEASE"

SET"C-AREA", on

SET"C~AREA" , "OFF"

SET"C~AREA", "FILL"

sélectionne ou demande la
couleur de fond

encadre le VIEWPORT ou
1*AREA en cours

donne ou demande l'angle
de tracé des caractéres

détermine ou demande la
taille (hauteur + largeur-
+ écartement) des caractéres

derit la chaine a$,
(caractére ASCII)

détermine ou demande la
taille des bitonnets :
sur les axes

trace l'axe des X
trace lt'axe des Y

délimitation d'une sous~
image graphique

utilisable avec list pic- i
ture et GR llplotlll Ilnomll , |
transformation associéde au {
picture, respectivement :
rotation, décalage et zoom i
ou scaling

met & jour ou demande le
statut de digitalisation !

ordre de digitalisation
donne des renseignements
sur la version utilisée

{(sur 1l'écran Apple 1I)

1'AREA devient le VIEWPORT
en cours

commande
précédente

inverse de 1la

remplissage de 1'AREA

EM/RrLOT
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ANNEXE C: Les erreurs

1 « Handler non existant error :

apparait quand la commande gr"HA" est éxécutée avec un numéro
de handler non éxistant,

2 ~ bad dimension array erroxr

i apparait quand un mat plot est utilisé avec des indices
erronés.,

! 3 « plot without picture error
essais d'appel d'une picture inéxistante
4 -~ viewport already defined error

apparait lorsque 1'on essale de redéfinir le viewport une
deuxieme fois.

5 « digit status error

Essai de digitalisation avec un status non mis a jour par la
commande set'"st"

6 « time out error

dépassement de temps dans une communication avec un
périphérique (ieee...)

En cas d'erreur de syntax dans une commande MEM/PLOT, le systéme
géneére la meme erreur que dans BASIC soit : Syntax error.

En mode direct, les erreurs sont affichées en entier sur 1'écran.

En mode programme, si 1l'instruction On ERR Goto a été éxecuté au début du
programme, Mem/Plot 6502 prend en compte le déroutement de 1l'erreur.
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